«9u-Papadu arsinaarel KazYY» KEAK
FouibIMH KeHec OThIPBICHIHIA
13.05.2023 :x. Ne 10 xarTamameH
BEKITLJII

D082 - «buoTexHO0JI0rus»
Ois1im Oepy OarnapsamaJiapbl TOObIHA
AOKTOPAHTYpara Tycyllijiepre apHaJfraH
eMTHXaH 0araapjaMachbl

1. Kannsl epexenep.

1. barmapnama «XKorapel KoHE JKOFapbl OKYy OpHBIHaH KeHiHTi OuriMHIH OutiM  Oepy
OargapiamanapblH ICKe achIpaThlH OuTiM Oepy yHbIMAapblHa OKyFa KaObUIIAyIbIH YJTLTIK
Karuganapbia Oekity Typansy Kazakcran PecrmyOnukace! bimiM skoHE FRUIBIM MUHUCTpiHIH 2018
*bUTFBI 31 Kazanmarel Ne 600 OyiipbirbiHa (OyaaH opi — YITUIIK KaFuaaaap) COUKEC jKacallbl.

2. JloxTopaHTypara TYCy €MTHUXaHBI 3CCe JKa3yJaH, JOKTOPAHTypaJa OKyFa IaibIHIbIFbIHA
tecT Tanceipyaan (6yman opi — OT), 6inim Gepy Oarnmapiamanapbl TOOBIHBIH Oe€ifiHi OOMBIHIIA
EeMTHXaHHaH JKOHE CyxX0aTTacy/1aH TYpaJbl.

Baorsl Bausl
1. Occe 10
2. JloKTOpaHTypajJa OKyFa JNalbIHIBIK TECTi 30

3. binim Oepy Oarnapiaamackl TOOBIHBIH

oo ol 40
OeifiHi OOMBIHIIIA EMTUXaH
4. Cyx0Oattacy 20
BapibiFel/ ety ynaiist 100/75
3. Tycy eMTHXaHBIHBIH Y3aKTBIFBI — 4 caFaT, OChl YaKbIT ilIiHJE OKyFa TYCYII 3cce

’&Kaszazpl, JIOKTOPAHTypaja OKyFa JalbIHIBIK TECTIHEH ©Tell, AJIEKTPOH/AbIK €MTHXaH OWJIeTiHe
xayan 6epeni. Cyxbarracy KOO kaObuigay eMTHXaHBIHBIH aJIIbIH/IA ©TKI3UIE 1.

2. Tycy eMTHXaHBIH OTKi3y TIPTiOi.

1. D082 - «bworexHonorus» OuLTiM Oepy Oarmapiamanapbl TOOBIHA JOKTOpaHTypara
Tycylijep mpobiemManblK / TakbIpBINTHIK 3cce jkazaasl. Dcce kesemi — 250-300 cesneH kem
00IMaybl Kepek.

2. DAEKTPOHJBIK eMTHXaH OMIIeTi 3 cypakTaH Typajbl.



Binim Gepy 0arnapiaamachl TOObIHBIH OeiiiHi 00MBIHIIIA eMTUXAHFA NalibLIHIATYFA
apHaJFaH TaKbIPBINTAP.

«BbHOTEeXHOJIOTHSIIAFbI 3aMaHAYH JTicTepP» oH1

PexomOunanTThl JIHK Mosiekyanapbin Kypy daicrepi.

['enaix MHXEHEpUAIa KOJNJAHBUIATBIH HYKJIEHH KBIIIKBUIIAPBIHBIH anMacy (epMeHTTepi.
Pectpuknus depMeHTTEpiHIH cUIaTTamachl, oJapiablH KikTenyi. M3ommszomeprnep. Pectpuxuus
KapTajapel JkoHe Iuektey ¢parmentrepi. PexomOunanttel JJHK MonekymacelH Kypy amicrepi,
regaik kKDNA amy, pecTpukius, OalJaHBICTBIPY JKOHE TEHAEPIl OPTYPJi OpPTaHU3MICPIiH
xKacymanapbiHa 6epy oicTepi.

Knongasran remjaepai okumayJay daicrepi.

AHTHOMOTUKTEPre TO3IMIUTIKTI aHBIKTAWUTHIH TCHAEPAlI KOJIJaHa OTHIPHIN, PEKOMOWHAHTTHI
IUIa3MUATEp alifaH OaKTepUsUIapAblH KJIOHJIApbIH TaHJay (KIpICTipy HOTHIKECIHJE MHAKTHBAIIHSA).
Cay3epH OoWBbIHIIA OJIOTTHHT XOHE «CONTYCTiK OmotuHT» (Southern and northern blotting).
ONUroHyKJICOTUITI 30HATAP KOMETIMEH IeHAIK KiTamxaHajapJsl CKpHHHHITEY. [ eHaepAiH aKybi3
OHIMJICPiH KOHE HYKJIEHH KBIIIKbUIIAPBIHBIH ©31H (IMTOKCUTeHUH, HYKJICHH KBIIIKbIIIAPBIHBIH YII
CIUpajbl) COUKECTEHIIPYIIH OJH3UMATHKAIBIK, HMMYHOJIOTHSIIBIK JKOHE HMMYHO(GEPMEHTTIK
(ELISA) omicrepi. JJHK-ubpIH Oenrini 6ip OesiKTEpiH aHBIKTAy, KYHICHTY XOHE OKIIAyJjay YIIiH
nonuMepasabl Ti30ekTi peakuus (IITP) onicin Konnany.

Ocimaik mpoTomIacTTapbiH, Kacylmiajgap MeH TiHaepAi TypJeHaipy daicrepi. Keii0ip
TONBIPAK 0OaKTepUsJIAPBI TYAbIPATHIH iCiKTEPAi TYABIPATHIH MJIA3MUIATEP.

OCIMIIKTEpIIH TCHETUKAIBIK WHXCHEPHSCH. TOKIIK Taul - OYI OcIMIIK iCIKTepi.
[Tnasmuarep tyaeipathiH icikrep (Ti-mumasmuarep). Myranrrap Ti-mmasmun. T-JIHK-HBI eciMuik
xpoMocomackiMeH OipikTipy. Ti-mmazmun JJHK-cel BekTop periHzme. OciMaik kacymianapbl MEH
npoToIuIacTTapAbH e3repyl. Ti miasMuaackiHbiH vir cermeHTi apkbuibl T-JIHK xymbuiasipy. T-
JIHK HeriziHzeri aTTeHyUpJIeHIeH BeKTopijap Oip ’kacymagaH OYKUT ©CIMIIKTIH KalIlblHA Kely
MyMKiHAiTiH skacaiael. T-JIHK-HBI eciMaik renzepiH okmiaynay VIIH KoimaHyra Oomanmbl. Ti
MJIa3MHUATEPIH KOJIJaHA OTBIPBIN, OCIMAIKTEPAIH TEHETHUKAIBIK WHXXEHEPHUSCHIH TMPAKTUKAIBIK
KOJIJJaHy.

BuorexHosorusiiarbl MeMOpaHaJAbIK KYpbUIbIMAAPABI 3epTTey daicrepi. Kacyma
KOMIOHEHTTepiH Oemy. JKacylia KOMIIOHEHTTEPIH aHBIKTAYy JKOHE OJap/bl Ta3apTy KpUTepHiliepi.
MemOpaHanbIK KYpbUTBIMIAPABIH JIMIUATEPIH OKIIayJiay XOHE 3epTTey VIIiH KOJJaHBUIATHIH
onictep. MeMOpaHanap/blH JUIUATI KOMIOHEHTTEpiH Oeny >koHe Tanjgay. MeMmOpaHaiapbIH
JUIUATI KOMIIOHEHTTEPIH aHbIKTay. MeMOpaHaiblK KYpbUIBIMAAPABI CyJaHBIPY JKOHE KaiTa Kypy.
JlerepreHTTepai TaHAay KpUTEpuiiepi, oJapAblH cHUMarTamachl. MeMOpaHalbIK aKybI3Jap MeH
NEeNTUATEPAl OKIIayjiay oHe MoAudukauusigay oaicTepl. Mail KbpIIIKbUIIAPBIH 061y KoHe
uACHTUGUKAIMIAY onicTepl. Mail KbIIKbUITAPBIH CAaHJBIK aHBIKTAY YLIIH KOJIJaHBUIATBIH
xpomarorpadus Typiaepi. OnapAblH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIILUTIKTEPI.

MemOpaHaJblK ~ sKydeJepai  3eprreyle  KOJJAHBLIATBIH  (M3MKAJBIK  JKOHE
onodu3uKaIbIK daicTep. BHONOrMANBIK KyHenepaiH CTallMOHAPIbIK KAaCHETTEPIH 3epTTEeY.IiH
CIEKTPIJIK oficTepi. DIEKTPOHABIK >KOHE NapaMarHUTTIK PE30HAHC OJiCl, SAPOJIBIK MAarHUTTIK
pe3oHaHc. bruonorusielk MeMOpaHanapIblH MOHJIBIK OTKI3TIIITITIH 3epTTey oaicTepl. AKYbI3Aapibl
3epTTEYNliH KaJTOPUMETPHSUIBIK  oicTepl. AKybI3gapAbl 3€pTTEYAIH  CHEKTPIIK  dficTepi.
AKyBI3Iapbl 3€pTTEY/IIH TPOTEOMIBIK SicTepl. AKYBI3Iapabl OKIIayiay >KOHE Ta3apTy oIiCTepi.
Lentpudyranay, Ty3ael (pakuusiay, reinb-cysy, Iuanu3. AKybI3IapAbl OKIIayjnay YILIiH
MeMOpaHaIBIK CYy3y Typiepi. YasTpaduabTpamus oaicTepi, kepi (azansik xpomarorpadusi, Tapary
Xpomatorpaduscel, renb XxpoMarorpaduscel. MUKpOCKONITapbIH MPUHIUIITEP] MEH KYPbUIFBUIAPHI.

«XpoMocoMAJIBIK KIHE IeH/IiK NHKeHepHsD» ToH1



JYKApPHUOTTHIK KJIOHAAY SKYHeCiHIH TeHeTHKAJBIK 3epTTeyliep YIIiH KOHe allbITKbI
JKacyliajiapbl  MbICAJIBIHIA JYKAPMOTTBIK TIeHJepliH OpHeriH perTeyaeri 3epTTeyAiH
apTHIKIBbLIBIKTAPBI.

AwbiTkbl  ceporutactrapel. E. coli GakrepusiapblHIaFbl alIBITKBI TCHICPIHIH KOPIHICI.
Taceimanmay BekTopiapbel. AMIBITKBI IDIa3MUATEPi. PermkanmustHeIH — KockiMIa — Oactairy
HYKTEJIepiHiH KOMEeriMeH TpaHC(HOpPMAIMIHBIH THIMAUITIH apTThIPY (aBTOHOMIBI pEIUIMKALUS
anemeHTTepi, DAP). AmbiTkel masmuganapei meaTpoMepni (CEN) JIHK ambITKbICBIH €HTi3y
apKbUIbI TYPAaKTaHABIPY. AIIBITKB XpPOMOCOMATIAPBIHBIH YIITAPBIHIAFEI TYHpEYITep-TeToMepIep.
Knonpnanran JIHK-HBI ambITKBl XpoMocoMasapblHa OarbITTay. AIIBITKBIIAFBl T€H KCIPECCHSICHIH
YIBIMIACTBIPY JKOHE peTTey. MeTaboNIuTTIK HHKEHEepusl.

«MukpoopranusmMaep TYPaKTbLIIFBIHBIH (PU3HOTOTHACHD TTOHI

BuotexHosorus HBICAH/IAPBI. OHEpKOCINTIK  MHUKPOOpPraHU3MICp-OaKTepusiap,
AKTUHOMHMIIETTEP, AlIBITKbI, 3¢H CaHbIPayKYJIaKTapbl, MUKPOOAIbIpIap.

Mukpoopranu3mMaepIiH 6HEPKICINTIK MTaAaMMIApPbIH caKTay. MHUKpPOOPTaHU3MICPIIH
OHJIIPICTIK IITaMIapbIH (arThlH 3aKbIMJIaHYbIHAH Y3aK YaKbIT CaKTay KOHE KOpFay dJIicTepi.

Muxpoopranusmaepai  ecipy. OmapaplH ecyli MEH ecipy  3aHIBUIBIKTapHhl.
Mukpoar3anap/ipl KyJIbTHBAIMSUIIAY MPOIECTEPiH OHTANIAHBIPY.

Mukpoopranusmaep MeradoJmu3MiHiH epekmedikrepi. IIpoxapuorrapaarbl sHeprus
aJIMaCybIHBIH €peKIIeNIKTepl. XeMoOooOpraHoTpohTap MEH XeMOIUTOTPO(PTAPABIH IHEPreTUKAIIBIK
MOCEJICTIEPiH HICTITY JKOJIIaphl. BaKTepHsUTbIK (POTOCHHTE3IIH CPEKIISTIKTEPI.

BHoTexHoI0rusIILIK JKOHE MHUKPOOHOJTOTHAJIBIK oHaipicTi 0aKbliIay.
BHOTEeXHONOTUANIBIK  OHIIIpICTEpIi JTACTAUTBIH MHUKpOOTap KOHE OJapMeH Kypecy. OHIipicTi
OHJIPICTIK  JKOHE  CAHHUTAPJIBIK-MUKPOOHMOJOTHSIBIK  Oakpliay.  MenumWHAAarbl,  aybul
APy anIbUTBIFBIH/IAFbI, TAFAMIBIK OMOTEXHOJOTUSIAFbl MUKPOOPTaHU3MICD

IIpoduorukTrepai amy. [IpoOUOTHKANTBIK MUKPOOPTAaHU3MAEP IITAMMIAPBIHBIH KacHeTTepl
MeH ipikTey Kpurtepuiinepi. [IpoGuotukanbik npenaparrapablH okikTenyl. [Ipobuotukrepnai amy
OMOTEXHOJIOTHSICHI.

Bbuosnepreruxka. ®otorpodTel Mukpoopranuzmaep. buomeranores. Crnupt amy. Cyreri
any. buoTeiHalTKBIIITAp.

«I"eHoMabI peTTey» MoH1

Nuxenepaik su3uMouiorus. VimmoOwinzanusuianran  ¢epmenTrep. buorexnonorusna
UMMOOUIN3alUsIaHFaH GepMeHTTep Il Koany. CUHTETUKAIIBIK JkoHE (YHKIIMOHAJAbl T€HOMUKA.

BupycrapaplH reHeTHKaigblK MoIUUKAIMACH. R reHnepiMeH KOATalfaH aKkybl3 JOMEHIHIH
KbI3MeTI. R-TeHiHIH HaKThl auienbaik peil. TyKpIM KyalaymIbUIBIKTBIH SKCTPEXPOMOCOMAITBIK
(baxTopiapsl.

I'eHoMHKa MeH NMPOTEOMUKaHbI KOJJAHATHIH KaHa 0aKTepusiFa Kapchl mpenaparrap.
Jlopistik mpenapartap MEH TepanusuIbIK TeHIepAl aTayibl skeTkKidy. IIpo- jkoHe 3yKapHOTTap.blH
reHOM/IapbIH 3€pTTEy/Ier1 METareHOMHUKA.

«®UTONATOIOTUSIHBIH T€HETUKAJIBIK Herizaepi» moHi

DOUTONATOTOTUSHBIH KAJINBbI TYCiHIKTEpI.

OciMIIIK aypyJiapbl Typajibl FBUIBIM TapUXbl. OCIMAIK aypybl jKOHE MaTOJIOTUSUIBIK IMpOLece.
OciMaIK aypyJapbIHbIH KiKTeyl. JKyKnayibl eMec xKoHe KYKIaJIbl 6CIMIIK aypyJiaphl.

Mukpoopranusmaepaeri napasuTu3MHIiH TypJepi.

Opranu3MIepaiH HET13T1 TONTaphl: TAPa3uTHU3M ABOJTIOIUSCHIHBIH HOTH)KEC] PETIH/Ie MIHIETTI
canpoputTep, (akynbTaTHBTI mapazuTTep, (AKyJIbTAaTHBTI canpouTTep >KOHE MIHAETTI



napasurtep. [lapasutusm TypiHe OalIaHBICTHI 3apall MIEKKEeH TIHAEpre ocep €Ty MEXaHU3MJEpI.
[TaTorenaiik MEXaHU3MIEPI.

IaTo0rUsIIBIK Mpo1ecc.

[TaTonorusanbIK mporecc: MaTOreHHIH eHyiHe NeHiHr1 Ke3eH; MaTOTeHHIH OCIMIIKKE eHYI;
MaTOTCHHIH HET13r1 6CIMJIIK TiHACPIHE Tapadybl; aypyIbIH CHIPTKbI OCITUIepiHIH KOPIHICI.

OcimaikTepai Kopray MexaHusMmaepi. OCIMIIKTEpIiH MACCUBTI KOHE OCJICEHII KOPFaHbBIC
MmexaHuzmzepi. I[laccuBTI MMMyHMTETTIH (DakTopiapbl: aHATOMMSUIBIK >KOHE MOP(OJIOTHUSIIBIK
epeKUIeNiKTepi; OCIMIIKTEPAIH XUMISUIBIK KYpaMbl, >KacylIaJapiblH OCMOTHKAIBIK KbICHIMBI;
dbutoHIUATED JKOHE T. O. O€JICeHII HMMMYHHTETTIH (DaKTopjaphl: >KOFapbl CE3IMTaJIbIK,
¢duToanekcuuaep, HaromuTos KoHe T. 0.

IMapa3uTTik MaMaHIAHABIPY.

[MaTorenaepaiH MamaHAaHy Typiepi: (QUIOTCHETUKAIBIK, THCTOTPOINTHI, OPTaHOTPONTHI,
OHTOreHeTuKasnblK. IlaTorenzgep Korapel MaMaHIAHABIPbUIFaH (MOHOdArTap) JKoHE KeH
MaMaHJaHIBIpbUTFaH (monudarrap). OU3NOTOTHITBIK HOCUIACP TYpalibl TYCiHIK. DU3HOTOTHSIIBIK
HOCUIIep/IiH naiaa 00y KOIgaphl.

OciMik aypyJIapbIHbIH KO3ABIPFbIIITAPBIHBIH 03TePrillTiri.

[TaTorenaepaiH e3reprimTiri kaHa MNaTOreHIIK QopmanapiablH mMaiijga OOJYbIHBIH Herisi
peringe. CaHpIpayKyiakrap, OakTepusuiap MEH BUPYCTapAaFbl ©3TreprilliTik MEXaHU3MIepi.

Herisri ecimaikTep MeH oJiapJarbl NAapa3suTTepPi apachblHAAFbl KapbIM-KATbIHAC
reHeTHKACHI.

[Tapa3zut neH Ko>kKalbIHHBIH OipJIECKEH OTaHBIHAA JKYNTACKaH 3BOJIOLUS Teopuschl. «['eHre
ren» Diop Teopusacel. OCIMIOIKTEpIiH MaToreHaAepre TO3IMIUNTIHIH Typaepi. MOHOTEHIIK KoHe
MOJUTeHAIK TYPaKThUIbIK. KOHBEPIreHTT1 oHEe KOl ChI3BIKThI COPTTap.

AypyJaapra Te3iMiMliK YIIiH TaHJayAbIH Heri3ri 0arbITTapbI.

MmMyHHuTeTTI CKPMHHHI  JicTepi:  3aKbIMIAHYIbIH  Tapaly JJPEKEeCiH  KOoHE
KApKbIHABUIBIFBIH Oaraiiay; aypyjapra Te31MIUTIKTI Oaranayaarbl HHQEKIUUIBIK (POHAAPABIH POIi.

OcimaikTepain 3UAHKecTepre Kapcbl HUMMYHHTETI.

Hpicanabl TaramMablK  (uTodartapablH KeMAIK OCIMIIKTepMeH KapbIM-KaThIHAC
¢opmanapsl. OciMIikTep 3MAHKECTEpP/iH TIPUWIUIK eTy oprachl periHzne. dutodar xyiteci -
OCIMJIIK JKOHE OHBIH JBOJIONMACHL. OCIMIIK HMMYHUTETIHIH (QaKTopiapel: ©CIMAIKTEpl
3USHKECTEepMEH KaOblaMay HeMece TaHJay; aHTHOMO03; eCIMAIKTEep/iH 3aKbIMJIaHyFa TO3IMALIITI.
MIMMyHOTEHETHKATIBIK KeJeprijiep *KyHeci: KOHCTUTYIHSUTBIK, HHITYKIHUTaHFaH.

OcimaikTepain 3UAHKecTepre Kapcbl HIMMYHHMTETIHIH TeHeTHKAJIBIK Herizaepi.

[Momumopdusm. ®Dutodarrap MOMYIAUUSCHIHBIH  OKOJOTHSUIBIK — JKOHE T'eHETHUKAJIBIK

KYpbUIBIMBL. Buonorusuielk Hocungep (Omotuntep). OciMaiktepiH ¢uTodartapra Te31MIUTITH
aHBIKTay IPUHLHUIITEPI MEH 9/1icTepl

I'eHeTHKANIBIK TYPJACHIIPUITE€H TaraM Ke3zepi.

«AybUI IIAPYAIIbLIBIFbI 6CIMAIKTEePiHiH OMOTEXHOJIOTHUACH» TTOHI

OcimaikTepaiH KJIOHAJIbABI MUKPOKO0EI0i :KIHEe CaybIFybl.

OCIMIIIKTEP/IIH KIIOHAIBIBI MUKPOIIPOTIAranusi SAICTEP1, MUKPOKIOHAIBIbI KOOCH0 KE3eH e,
MHUKPOKJIOHAJIb/IbI KOOEI0 MpOLIeciHE ocep eTeTiH (pakTopiap, OTHIPFbI3y MaTEepUaAIbIH BUPYCTapIaH
CayBIKTBIPY.

In vitro mporamMabIK k9He MOCTramMbIK YiljieciMci3aikTi skeny. Kambikran Oynannacteipy
Ke31HAerl MpOoraMJblK >KoHE MOCTraMAbIK YiseciMcizmik. In vitro ypbeikranasipy. OkinayiaaHraH
SMOPHOHAAP JaKbUIAAPBl. DHIOCTIEPMA JAKbLIbI.

I'ansioua Texnosnorusicbl. [IbUIbHUK MaKbUIbl. ["arIouaTh TIHAEPAL Ty KEe31HJE TrariouAThI
KOHE KAIBIKTaH OyJaHAacThIpYIbl KOJAaHy. [ atuloMaTel ecCiMAIKTEepAl oilen rameTopuTiHIH
JMAKbUIBIH/A amy. [ armouaTsel TEXHOJOTUSIHBIH MYMKIHTIKTEPI.



Kacymanbik  uH:keHepusi. [Iporormmact  gakpuiel. Okmiaynay — KoHE — ©MIPIIEH
nporomiacTTapasl  amy. IIporommactrapasl ecipy. IlpoTomnact MakbUIBIHAAFBI ©CIMIIKTEPII
KaJIIIBIHA KeJTIpY.

ComaTukanasIk Oynanaactbipy. CoMaTHKaNBIK OyAanaacTeIpy npuHIUNTepi. COMaTUKAIBIK
OyIaHIACTBIPYABIH TEHETHKAJIBIK HeETi3Aepi. OCIMIOIKTEpIiH ajbiCc TYpPJIEPIH COMATHUKAIIBIK
Oynannacteipy. CoMaTuKalblK OymaHmapAbl ipikrey omictepi. ['mOpuari eciMuikTepai Tamaay
onicrepi. CoMaTuKanbIK OyAaHIaCTHIPY/IbI TPAKTUKAJIBIK KOJIAAHY.

Kacyma ceneknusicbl. JKacymanbik cenekmusi omictepi. Te3iMal kacymamapabl ipikTey.
TypakThIIbIK O€NTiCiHIH TYPaKThUIBIFBL. WHIyKIMsJIaHFaH MyTareHe3. MyTareHes jkoHE in vitro
MYTaHTTApBIH TaHJAy epekmienikTepi. MyrareHaepaiH in vitro ecipeTiH jKacymanapiabslH eMip
cypyine ocepi. XKacymanblk HYCKaIap/sl ipiKTey icTepi.

ComakiioHaTbAbl HycKajgap. CoMakiIOHAJIBIBl ©3reprimTik. OCIMIIK JKacyllaaapblHbIH
TaOWFU TEHETHKAJBIK opTypiuliri. In vitro ecipy mpoleciHie T'€HOMHBIH ©3TepTillTiri.
ComaxkyoHanbAbl HYCKAJapJaFbl I[MTOIUIA3MOHHBIH e3reprimTiri. ['eHoTMnm TmeH OacTamkbl
OKCIJIAHTTHIH ~ MoHI. ©Ocipy JKaFgaiapblHBIH  OCIMIIKTEpAIH KaIlblHA KelylHe ocepi.
CoMakJIOHJapIbIH TeHETHKAIBIK Tannaybl. COMaKIOHAIBIB ©3TEePTIITIKTI MTPAKTUKAIBIK KOJIAHY
KOHE KOJIIaHy MepCreKTUBaIaphl.

OcimaikTepain renaik wH:keHepusichl. Agrobacterium tumefaciens-ten Ti mnasmugiMeH
OCIMJIIIKTepAiH e3repyi. Ti-Iula3MUATEpre HETi3[eNreH BEKTOPJBIK kyhenep. ['enaepai ecimuaik
xKacymanapblHa 0epy oicTepi. OCIMIIK KacylalapblH TYPJICHIIPY/E peropTep reHaepiH KOIIaHy.
Op TYpJi HpOMOTOpIapAbl OKIIaylay >KoHE onapibl maijanany. Xuoporutactukanslk JIHK-ra
0eTeH reHaepl eHrizy. Mapkepiik reHepi )KOK TPaHCTeH Il ©CIMIIKTEep/l aly.

OciMaikTepaiH TreHIiK HMHKeHepHsCbIH  KOJJIaHy. 3HUsSHKecTepre, BHUpYCTapra,
repOUIATEpre, CAHBIPAYKYJIAKTap MEH OaKTepusuIapra TO3IMIi 6CIMIIKTEp/i ocipy.

OJp TYpJi crpecc (axkropaapbl MeH Kaprawra Te3imai ecimaikrepai aay. ToTeiry
cTpecci, Ty3 crpecci. Kemictepain micyi. dutonaToreH1ik TOKCHHAEPI aypyFa To3IMI1 ©CIMIIK
dbopManapelH TaHAayJda KoigaHy. TiHAIK AakpUIa TiKeNed >KOHE jKaHama IpIKTey apKbLIbl
OCIMJIIKTEPAIH Ty3Fa Te31M1 popManapbiH okiayiaay. CyblKKa Te3iMal popmanapisl ipikTey.

«BHOTEeXHOJIOTUSIIBIK OesiceH/1i 3aTTap OHAIPiciHiH OMOTEXHOIOTUACKHY TIOHI

BuorexHosiorusJibIK oHAipic eHiMaepin xkikrey. Taburu MakpoMoJIeKyJajlap-aKybi3aap,
depMeHTTEp, TOPMOHJIApP, BHUTAMHUHJAEP, MOJMCAXAPUIATEpP, MOJUIPHUPIEP, AHTHUOHMOTHKTED,
OMOTeH/IIK CTUMYJISITOpJIap, MUKPOOPTaHU3MAEP *KacyllajlapblHaH, 6CIMIIKTEp MEH KaHyapJiap/IblH
TiHAEpl MEH MylIeNepiHeH 06JIIHIeH MEeCTULUITED.

AKYBI3 aJyIbIH Heri3ri NpMHIMITEPI KIHe oJIapAbl TA3apTy ddicTepi. AKYybI3 aiy YILUIH
MHUKPOOpPraHu3MepAl (albITKbl, OakTepusiap, Oanjelpyiap, caHbIpayKyJakrap) HaijganaHy.
AKybI3mapasl  TazapTy omictepi. ChIFBIHABIHBI JaibiHmay. JKacymamapasiH OY3bUTYBI JKOHE
sKcTpakius. ChIFbIHIBIHEI OHTAMIAHABIPY JKoHE arapTy. benmexTepmen OaillaHBICKAH aKybI3Jap
MeH (epMEeHTTEp/l1 Ta3apTyJa KOJAAHbUIATHIH 9IICTEP.

OciMaik mMKi3aTbIHAH OHOJMOTHMSUIBIK OesiceHAi 3aTTapabl 0eay dmicrepi. OciMmaik
IIMKI3aThIHAH >KaCyIIANbIK KYPBUIbIMBI 0ap SKCTPAaKLIUSIHBIH epeKIIeNiKTepl. DKCTpaKLus Ke3eHaepi
’KOHE OJIapJblH CaHJBIK CHIIaTTaMajapbl. DKCTPAKIUSHBIH TOJIBIKTBIFBI MEH JKbUIJaM/IbIFbIHA 9CEp
€TeTIH Heri3ri gpakTopiap. DKCTpareHTTepre KOMbUIaThIH TajamnTap.

JKCTparupJieyAin Heri3ri TypJepi (Maiepauus, NepKOJSIIMs, pPENepKOIALUs, KapChl aFbIH
O/ICIMEH JKEAENJETUIreH OOJIIEKTIK Malepauus, UUPKYJISUUsIIbIK 3KCTparupiey, LINKI3aT IeH
HKCTPAreHTTI apajacTelpa OTHIPBIN, Y3MIKCI3 JANIIKKE Kapchl OSKCTparupiey, CYHWBITBUIFaH
ra3japMeH d3KCTparupsiey). OKCTparupiey yAepicTepiH HWHTeHCHUHUKauusiay (pOTOpIIbI-
MyJbCALMSAIIBIK alapaTThIH KOMETIMEH, YIbTPaAbIObICTEI KOJ/IaHa OTBIPHII, JIEKTP pa3psATapbiH
KOJIJaHa OTBIPHII, 3JEKTPIUIA3MOJIMC IIEH MIEKTPOAUAIN3] aiilanaHa OThIPBII KCTPArupIey).



OciMik KacymiajJapbIHbIH KYJbTYPACHIHAH OHOJIOTHAJIBIK OeJiCeHi 3aTTapabIH
eHepKIcinTik eHaipici. OHIipymi MeH TYKBIMIBI ©cipyre apHajfaH OpTaHbl JalbIHJIAY.
buonorusuteik 6encenai 3aTrapabiy onocuntesi. bb3 ey, Tazanay xoHe HalibIH OHIM/II ajy.

@epmeHTTEp Ay OHOTEeXHOJOTHsicbl. DEepMEHTTEPAIH KOJIJIAHBUTYy Calachl KOHE Ke3aepi.
HltamMmm MeH ecipy XargailapblH TaHaay. MHKpOOpPraHM3MAEpAl NaKbUIay TEXHOJOTHUSICHI -
(bepMeHTTEp NMPOAYLEHTTEPiH, (DepMEHTTEPl OKIIAyIay KoHEe TypaKTaHAbIpy. MUKpPOOpraHu3MIep
(dhepMeHTTEpiH KOJIIaHy.

AMHMH KbIIIKBUIIAPBIHBIH OHJIpici. AMUHKBIIIKBUIIAPE CUHTE31HIH OMOTEXHOIOTHSICHI
XKoHe oyapiabl TazapTy. HMmmoOuiu3anusiianraH »kacylajap MeH (EepMEHTTEpiH KeMeriMeH
AMUHKBIIIKBUIIAPBIH  AlTy. Mukpoopranu3MIepiiH  anuia3ajapblH  KOJJIAaHy  apKbLIbI
aAMUHKBIIIKbUIIAPBIHBIH ONTHKAIBIK H30MEPIIEPIH aiy.

Butamunaep emaipici. Buramunnepiy xanmel cunarramackl. Cyma epuTiH TopyMeHAepIl
(B1, B2, B6, Bc, PP, B3, B12, C nmopymeni) amy. Maiina eputin (3proctepus, D2 mopymeHi)
nopymMenzaepai any. Kapatuaouarapast ay.

OpranukajbplK KbIIIKbLIAAP oOHaipici. Taram jkoHe (apmaneBTHKa OHEPKICIOIH/E,
TeXHUKaJa KOHE XHWMISUIBIK IIWKIi3aT peTiHAe TaijadaHy MakcaThlHIa OpTraHUKAaJBIK
KBIIIKBLUIAAPbI (JIUMOH, CYT, CIpKE, MPOMHOH, UTAKOH, TTIIOKOHOB, ()yMap KBIIIKbLUIbI) aiy.
Buoennipicrepai TexHMKAJBIK Ka0AbIKTay npuHUMOTEepi. MUKPOOHOIOTHSIIBIK ©HAIpicTepi
anmapatypaiblk pecimaey. bb3 OuocuHTE3IHIH TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECTepiH Oackapy.
BHOTEeXHONMOTUANBIK OHIIPICTEP/iH KaTABIKTAphl KOHE OJapAbl 3aJIAJICHI3AAHIBIPY JKOHE KoJlere
xKapary.
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